© buimdesrepublik © Of f enlegungssch rif t 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® DE 199 17 645 A 1 



<§) Aktenzeichen: 199 17 645.0 

© Anmeldetag: 19. 4. 1999 

© Offenlegungstag: 26.10.2000 



B 02C 18/06 

B 02 C 18/18 



© Anmelden 

H.-l. Pallmann GmbH & Co., 66482 Zweibrucken, DE 

® Vertreter: 

Pietruk, C. # Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 76229 Karlsruhe 



® Erfinder: 

Pallmann, Hans-lngo, 66482 Zweibrucken, DE 



® Beschrieben wird ein VerschlefSelement fur eine Zer- 
klemerungsmaschine, bei welcher Gut zur Zerkleinerung 
uber eine mit Zerkleinerungselementen bestuckte Urn- 
fangsbahn getrieben wird. 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen VerschleiBeie- 
ment nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs. 

Bei derartigen Zerkieinerungsmaschinen kann es sich ins- 5 
besondere urn Messemngzerspaner handeln. Hier tritt wah- 
rcnd des Betriebs an den Maschinenteilen, an welchen die 
Zerkleinerung erfolgt und/oder langs welcher sich das zu 
zerkleinemde Gut entlang bewegt, ein hoher VerschleiB auf . 
Dies erf oxdert es, die VerschleiBelemente regelmaBig auszu- 10 
tauschen und/oder nachzuschieifen. 
^ So ist es in Messerringzerspanem erforderlich, etwa alie 6 
Stunden die Messer zu wechseln und/oder nachzuschieifen, 
um eine gleichbleibend hohe Qualitat der mit dem Messer- 
ringzerspaner erzeugten Spane zu gewahrleisten. Es tritt 15 
aber eben nicht nur an den Messern VerschleiB auf, sondern 
auch an anderen Elementen, insbesondere an \ferschleiB- 
schuhen, iiber weiche das im Messemngzerspaner zu zer- 
kleinemde Holz entlang gleitet. Es ist hier bereits vorge- 
schlagen worden, die VerschleiBschuhe und/oder Messer au- 20 
tomatisch nachzuschieifen, 

Es besteht nun der Wunsch, den Materialdurchsatz in Zer- 
kieinerungsmaschinen zu erhohen, und zwar bevorzugt, 
ohne durch den dabei weiter erhQhten VerschleiB eine Ver- 
kiirzung der Wartungszyklen hinnehmen zu mussen. Viel- 25 
mehr wird sogar trotz erhohten Durchsatzes eine Verlange- 
rung der Wartungszyklen angestrebt, um die Betriebskosten 
zu senken. 

Problematisch ist hierbei, daB mit erhohtem Material- 
durchsatz nicht nur der abriebbedingte VerschleiB ansteigt, 30 
sondem auch die Umgebungsbedingungen ungQnstiger wer- 
den, unter denen die Zerkleinerung stattfindet. Grund hierfiir 
ist vor allem, daB sich ein erhohter Materialdurchsatz nur 
mit gesteigerter Zufuhr von Antriebsenergie erreichen laBt 
Dannt steigt, wenn die Zerkleinerungsmaschine nicht we- 35 
sentlich groBer gebaut werden konnen, zwangsweise die 
spezifische Energiedeposition in den Zerkleinerungsele- 
menten, was wiederum deren starkere Erwarmung bewirkt 
Dies ist insbesondere bei Holzzerkleinerungsmaschinen un- 
gunstig, mit welchen frische und damit noch feuchte Holzer 40 
zerkleinert werden oder bei welchen ein Nachschleifen von 
VerschleiBschuhen und Messern usw unter Einsatz von 
Wasser erfolgt, insbesondere in speziellen Schleifautoma- 
ten, bei welchen die VerschleiB teile ohne Demontage am 
Messerring nachgeschliffen werden. ° 45 

Eine einf ache VergroBerung der Maschine und die gleich- 
zeitige Erhohung der Antriebsleistung zur Konstanthaltung 
der spezifischen Energiedeposition konnte das Problem 16- 
sen, ist aber gleichfaUs oft unerwiinscht Bereits heute liegt 
die Leistung typischer Antriebsmotoren von Zerkleine- 50 
rungsmaschinen im Bereich von 100 kW oder weit dariiber. 
Wird die Mahlleistung unter VergroBerung der Maschine er- 
hoht, so muB nicht nur hierfiir die Antriebsleistung erhoht 
werden, sondern dariiber hinaus auch, um den erhohten 
Tragheitsmomeoten beim Anlaufen Rechnung zu tragen, S5 
Darnit wird der Antrieb un verfaaltni srnaBi g teuer 

Bevorzugt ware eine Anordnung, bed welcher die Zerklei- 
nerung ohne Maschinenvergr5Berung mit erhohtem Durch- 
satz bewirkt werden kann, wobei die Standzeit der Einzel- 
elemente hoher ist als derzeit bekannt. 60 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
Neues fur die gewerbliche Anwendung bereitzustellen und 
insbesondere ein VerschleiBelement mit verlangerter Stand- 
zeit bei zugleich erhohter Maschinenleistung anzugeben. 

Die Losung dieser Aufgabe wird unabhangig bean- 65 
sprucht Bevorzugte Aiisfuhrungsformen finden sich in den 
abhangigen Anspriichen. 
Es wird also vorgeschlagen, daB bei einem VerschleiBele- 



ment fiir eine Zeikleineningsmaschine, bei welcher Gut zur 
Zerkleinerung Qber eine mit Zerkleinerungselementen be- 
stuckte Umfangsbahn mit einer Antriebsleistung von z. B. 
uber 100 kW. insbesondere wenigstens 200 kW getrieben 
wird, insbesondere Messerringzerspaner, nrit einem Trager- 
korper, an welchem ein VerschleiBschuh befestigt ist, iiber 
weiche das zu zerkleinemde Gut strornt, der Tragerkorper 
aus Aluminium oder einer aluminiummetallhaltigen Legie- 
rung besteht, der VerschleiBschuh aus einem Verbundmate- 
rial gebildet ist, und der Tragerkorper und die Gleitbahn zu- 
niindest im wesentlichen und/oder auch formschlussig an- 
einander befestigt sind. 

. Dabei ist es per se schon bekannt, daB bestimrnte Alumi- 
niumwerkstofte allgemein die Anforderungen erfullen, die 
in den "Grundsatzen fiir die Prufung der Arbeitssicherheit 
von Holzbearbdtungsmaschinen-Werkzeugen" genannt 
sind, vgl. z. B. einen von der Fa. Aluminium- Walzwerke 
Singen in Auftrag gegebenen und verteilten Untersuchungs- 
bericht Die vorliegende Erfindung beschrankt sich aber 
nicht darauf, die Verwendung von Aluminium in jedweder 
Art von Zerkleinerungsmaschine irgendwo vorzuschlagen, 
sondern gibt gezielte Lehren, wo und vor allem wie dieses' 
Material vorteilhaft eingesetzt werden kann. Die Erfinder 
haben uberraschender Weise erkannt, daB trotz der an sich 
geringen VerschleiBfestigkeit und der unterschiedlichen 
Warmeausdehnung von Leichtmetallen deren Einsatz ge- 
rade an VerschleiBelementen mogiich wird, indem ein ver- 
schleiBfestes Verbundmaterial dariiber zumindest im we- 
sentlichen so formschlussig angebracht wird, daB die we- 
sentlichen Gutstromen ausgesetzten TVagerkorperflachen 
von dem Verbundmaterial uberdeckt sind. Die jeweiligen 
FormschluBbefestigungen bewirken dabei auch bei erhohter 
Erwarmung ein sicheres Hxieren der Elements aneinander, 
unabhangig von deren evtL unterschiedlicher Waremaus- 
dehnung. 

Die Erfindung ermoglicht nur durch Selektion der richti- 
gen Materialien, bei zumindest gleichbleibenden Anschaf- 
fungs- und Betriebskosten die Waitungsmtervalle ohne Er- 
fodernis einer Uberdimensionierung von Antrieb und/oder 
Maschine groB zu wShlen, da die aus Verbundmaterial ge- 
fertigten Gleitfl achen dank ihrer VerschleiBseite aus gehar- 
tetem Material besonders verschleiBarm sind und an den 
LeichtmetaUtragern keine oder allenfalls vemachlassigbare 
Korrosion auftritL 

Das Verbundmaterial besteht in einem bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel zum Trager hin aus Stahl, insbesondere der 
SSSFEf £ T 37 - Ein be wrzugtes Material ist in der 
EP0481 952 Bl der Bonier- Ybbstalwerke angegeben, wo 
auch die Herstellung eines FbrmschluBes zu einem Tracer 
vorgeschlagen wird. 

Bevorzugt wird der IVagerkorper aus einer Alurninium- 
Legierung, insbesondere einer Aluminium-Zink-Magne- 
sium-Legierung, insbesondere AlZn4,5Mgl mit erhohter 
Festigkeit gebildet und ist bevorzugt zumindest im wesentli- 
chen mit Stahl-Elementen umschlossen. 

Der Tragerkorper kann in einem bevorzugten Ausruh- 
rungsbeispiel ein Messertrager in einem insbesondere auto- 
matisch schleifbaren Messerringzerspaner sein. 

Die Erfindung wird im folgenden nur beispielsweise an 
Hand der Zeichnung beschrieben. In dieser zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung 

Nach Fig. 1 ist ein allgemein mit 1 bezeichnetes Ver- 
schleiBelement 1 durch einen Messertrager fur einen Mes- 
serringzerspaner verkorpert 

1 J*? Messertrager umfaBt einen Tragerkorper 2 aus einer 
1/2 bis 1 Stunde bei etwa 430 bis 470°C losungsgegliihten, 
danach abgeschreckten und in zwei Stufen, namlich fur 5 bis 
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10 Stunden bei 80 bis 120°C und fur 10 bis 20 Stunden bei 
140 bis 180°C f waimausgelagerten und dadurch einc er- 
hohte Festigkeit aufweisenden AlZn4,5Mgl-Legierung, die 
stranggepreBtist. 

An dem Tragerkorper 2 ist in herkommlicher Weise ein 
Messer 3 aus Messerstahl mit einem Befestigungsmittel 7a, 
7b losbar so befestigt, daB es einen cier gewiinschten Um- 
fangsbahn durch maschtnelles Ausschleifen in der Form an- 
gepafiten VerschleiBschuh 4 geringfiigig iiberragt. 

Der VerschleiBschuh 4 ist aus einem Verbundmaterial ge- 
fertigt und weist zur Gleitflache hin ein gehartetes Material 
4a auf, wahrend zurn Tragejfcorper 2 hin einfachereies Ma- 
terial 4b verwendet wild, in welchem ein Schwalben- 
schwanz 5 eingearbeitet ist, welcher mit einer im Tragerkor- 
per 2 vorgesehenen Schwalbenschwanzklemmung 6 in 
FormschluB steht und dadurch gehalten wird. 

Am Tragerkorper 2 ist zudem eine Drucklippe 8 als span- 
groBenbestimmendes Element voigesehen. 

Durch die Elemente. 8, die Messer 3 mit deren Befesti- 
gungsmitteln und den VerschleiBschuh 4 sind alle FLachen 
des Tragerkqrpers 2, welche im Betrieb vorbestromendem 
Gut in besonderer Weise ausgesetzt sind, von verschieiBfe- 
stercm Material umgeben. 

Im Betrieb wird die Anordnung aufgrund ihrer geringen 
Dichte und der damit einhergehenden geringen Tragheits- 
momente leicht und mit geringem Tragheitswiderstand in 
Drehung versetzt. Bei der nach Anlaufen erfolgenden Zer- 
kleinerung erwarmt sich der Messertrager 1 auf Temperatu- 
ren von bis zuz. B. 50°C Es ist festzuhalten, daB dabei der 
FormschluB zwischen TVager und VerschleiBschuh trotz un- 30 
terschiedlicher Warmeausdehnung eine sichere und feste Fi- 
xierung der einzelnen Elemente aneinander bewirkt Ob- 
wohl der Tragerkoper 2 selbst nur eine auBerst geringe Ab- 
riebsfestigkeit besitzt, ist dabei die gesamte Anordnung - 
mit Ausnahme der Messer 3 - nur geringem VerschleiB aus- 35 
gesetzt Auch wenn das zu zerkleinernde Material feucht ist, 
fiihrt die hohe Tbmperatur dank der gewahlten Materialien 
auf Dauer zudem nicht zu Korrosion, selbst wenn Wartungs- 
intervalle lang sind, die Anordnung also lange Zeit den ag- 
gressiven Bedingungen ausgesetzt ist 

Danrit wurde einzig durch geeignete Materialwahl eine 
wesentiiche Verbesserung erreicht 

Wahrend beim vorstehend beschriebenen VerschleiB- 
schuh eine Befesugung formschlussig an einem Schwalben- 
schwanz erfolgt, sind andere zumindest im wesentlichen 45 
formschliissige Arten der Befestigung gleichfalls mogliclu 
So kann der VerschleiBschuh mit Sackloch versehen und • 
vom Irageikorper aus von hinten festgeschraubt sein, es 
konnen Stehboizen vorgesehen sein, die in entsprechende 
Bohrungen eingesetzt sind, wobei die Stehboizen zunrindest 50 
eine Seitliche Bewegung durch FormschluB verhindern und 
dergestalt Tragerkorper und der Gleitschuh zumindest auch 
formschlussig aneinander befestigt sind. Eine weitereBefe- 
sugungsmoglichkeiten sind auch die weniger bevorzugten 
Schrauben, die von vorne durch den VerschleiBschuh ge- 
schraubt sind und sich bis zurn Tragerkorper erstrecken. 
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bundmaterial gebildet ist, und der Iragerkorper und der 
Gleitschuh zumindest auch formschlussig aneinander 
befestigt sind. 

2. VerschleiBelement nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbundma- 
terial zurn Trager hin aus Stahl, insbesondere der Oua- 
litatST37besteht 

3. VerschleiBelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Irager- 
korper aus einer Aluminium-Zink-Magnesium-Legie- 
rung, insbesondere AlZn4,5Mgl mit erhohter Festie- 
keit bestehL 

4. VerschleiBelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Irager- 
korper zumindest im wesentlichen mit Stahl-Elemen- 
ten umschlossen ist 

5. VerschleiBelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Irager- 
korper ein Messertrager in einem insbesondere auto- 
matisch schleifbaren Messerringzerspaner ist 

6. Tragerkorper fur ein VerschleiBelement nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, insbesondere Messertrager in einem Messerring- 
zerspaner, insbesondere aus einer Aluminiumlegie- 
rung. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. VerschleiBelement fur eine Zerkleinerungsma- 
schine, bei welcher Gut zur Zerkleinerung uber eine 
mit Zerkleinerungselementen bestuckte Umfangsbahn 
getrieben wind, insbesondere Messerringzerspaner, mit 
einem Tragerkorper, an welchem ein VerschleiBschuh 
befestigt ist, uber welchen das zu zerkleinernde Gut 
stromt, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragerkor- 
per aus Aluminium oder einer alurniniummetailhalti- 
gen Legierung besteht, die Gleitbahn aus einem Ver- 
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